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	Cele przedmiotu
	1. Zaznajomienie studentów z ze sposobami wyboru reakcji podstawowych i procesów jednostkowych w procesie technologicznym.

2. Zapoznanie studentów ze sposobami oceny i kontroli procesu technologicznego.

3.  Zapoznanie studentów z możliwościami stosowania przyjaznych środowisku technologii.

4. Zapoznanie studentów ze sposobami przerobu i pozyskania energii z zasobów kopalnych i odnawialnych.

	Efekty kształcenia przedmiotu
	Po zakońzeniu przedmiotu student potrafi:

1- klasyfikować i wyjaśniać zasady technologioczne i zasady zielonej chemii.

2- wyjaśniać schematy technologiczne, schematy reaktorów chemicznych, węzłów technologicznych, procesów technologicznych. 

3- oszacować zasoby węgla, ropy naftowej, gazu ziemnego Polski i i świata oraz opisać sposoby wykorzystania ich jako nośniki energii i surowce do syntezy chemicznej oraz oszacować odnawialne zasoby energii w Polsce i na świecie i opisać sposoby ich wykorzystania.

4- opisać wybrane procesy technologiczne:  destruktywnego przerobu ropy naftowej, otrzymywania gazu do syntezy, otrzymywania wodoru, syntezy paliw węglowodorowych  i metanolu, syntezy amoniaku, kwasu azotowego, mocznika, sody, otrzymywania nawozów mineralnych.

5- przedstawić zasady projektowania zrównoważonych, energooszczędnych, materiałooszczędnych, małoodpadowych lub bezodpadowych technologii.

	Wymagania wstępne
	Program przedmiotu wymaga wcześniejszego opanowania przedmiotów podstawowych: fizyki, chemii nieorganicznej i organicznej oraz chemii fizycznej.

	Treści merytoryczne przedmiotu
	WYKŁAD

Definicja przedmiotu. Chemiczna koncepcja procesu. Analiza stechiometryczna, termodynamiczna i kinetyczna procesu technologicznego. Schemat ideowy procesu.

Technologiczna koncepcja procesu. Zasady technologiczne. Bilans masowy i cieplny procesu. Projekt procesowy. Schematy technologiczne.

Bezpieczeństwo energetyczne świata i Polski. Źródła energii i surowców. Węgiel, ropa naftowa, gaz ziemny. Odnawialne źródła energii i surowców. Biomasa. Surowce poużytkowe. 

Podstawowe procesy technologiczne. Gaz do syntezy. Wodór. Metanol. Ogniwa paliwowe. Analiza wybranych technologii uciążliwych dla środowiska.

Analiza cyklu życiowego produktów. Zasady tworzenia technologii przyjaznych dla środowiska, bezodpadowych i niskoodpadowych.
ĆWICZENIA LABORATORYJNE

	Spis zalecanych lektur
	Literatura podstawowa: 
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Kucowski J., Laudyn D., Przekwas M.: Energetyka a ochrona środowiska. WNT, Warszawa, 1994.

Stefanowicz T.: Wstęp do ekologii i podstaw ochrony środowiska. Wydawnictwo Politechniki Poznańskiej, Poznań, 1996.

Johansson A.: Czysta technologia. WNT, Warszawa, 1997.

Gorzka Z., Janio K., Kaźmierczak M., Wiktorowski S.: Ćwiczenia laboratoryjne z podstaw technologii chemicznej. Politechnika Łódzka, Łódź, 2008.


Literatura uzupełniająca: 


Czasopisma naukowo-techniczne: Przemysł chemiczny, Chemik, Problemy Ekologii, Ochrona Powietrza i Problemy Odpadów, Ochrona Środowiska i inne.

	Metody nauczania
	Wykład

Ćwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Inne

Suma godzin w semestrze

15

15

30



	Metody oceny
	Kolokwia przed wykonaniem ćwiczeń laboratoryjnych, ocena z wykonania ćwiczeń. Końcowe kolokwium ustne i/lub pisemne. Ocena końcowa przedmiotu składa się w 67 % z oceny z kolokwium z wykładu i w 33% z oceny z laboratorium.

	Język prowadzenia zajęć
	polski


